Eeference 



® B * Wl 4# & It ( J P) © Vi HP m £ ffl 

©&m&Wt&m (a) ¥1-199469 

©Int. CI. 4 »»JE^ Jffi£S#^ ¥(1989) 8^100 

H 01 L 29/78 3 2 1 ' J -8422-5F 

21/322 L -7738- 5 F 

29^74 N-7376-5F jf 3 (jsg) 

®W BS63-22803 

@tt SS BS63(1988) 2J3 4B 

w m u » IE it »ss;iiiiiui«m*E«Jiiii'i72 t*sc£aig;£«jii»rx«fl 
@tn h a s s ^ a i 2 w^jii»Jii**m*E*gjiiffli72#«i 

©ft a A #S± stSEB 3£~ 



2. »tt W*OiE!H 

1 5; t sn* « a . 

■C«rv»«Tt»«cWA1-*;i:t=J: l )»*Sn 
Ar , Kr . Xa £. R n ^u-fftrt'lortflR? 

3 . & oo ^ s* *s * a ".h 
[ a <yj <o a w ] 
( * * ± <o f 'J ffl ft if ) 
* » « U , PN9*Ht6*»*8Ii:!ll 



tuot. » c a a « w *> if v> >w as * « 1 1 •* 

t f> 6 . 

v + y ? ****** b.b*mw* 
ia u a « h 6 # . ::?mt8n'-i>'M--K-5 

b^>xX^(!nsulated G a t e 3 
lpolar Transister.IGBT 

ItUJ. HTI GBTkUKtt ) *-« 
k LTSflf 4, S51li«*OI GBTJf 

^wrtwissaBiaffti. iobtb. s a « <o 

» « K O N ♦ ««2a^(Ei«K<iON - «. « 3 * x 

tr?*i'WH*#t3tfs N" ffl«3 

»£ IS Mi 32 M 0 S FET (HTVD MOSFE 

Ttsssa *»^L^t^-c-*>«>. 8D *> P 

*f ^S4SlfN' V - * « « 5 ti > *■ - MS 

t L r -t .7 r 5 4 y w c tt » Jfl (* 3 ft 4 . «e 



-339- 



TC I GBTIi. !«*<OVD MOS FET« 
N ' FM^«2i:P* m# 1 * tttoLtiht) 
X- h h . I G B T (4 , * 1" .0 T tt V - ■* *» 6 
l<H^B«C*»+f !ir («7-) J'SAti 
fc . CftCJ: OP' ®«!A'^^»JfT'jr{iEJL) 

& A i« ft , KHJ'WMCttVD MOSFE 
TCitL^tOjfi U T # ff £ * 6 . I 

GBTIi, £<0ft*)*«SS:S«Ltk/h3&)« 
» m « E ( V , ) t 0 . L A» 4, V D MOSF 

sa a m & » * >) r <o ft *> « t t * . z<?>xa 

£• fll -5 ft *> V\> 4 XfflUJ + fl^SJf * Dr < I ?l ) 

^ 5 -f 7f-(AJa<ti*8i I i: ft t v> 4 . 

BO *> » ffi K « ? *S 9 «• n St L ft 0 . ftM'liAu, 

Pt^ojfi&JBOtettCfcD. 

Sufte I d « e p 1 e v e I ) 8 ( x EP V * 

t) *<S*4(t:i:bfcO»i«Sfttv>4. 



?*Rn j Fl-10n4B9 (2) 

B . «!;*flffljttt«W*7£KftSy - 

19 * L . X * >• * E < V , ) <<ifftJ5fWX.fi 

sec) ( « M ) fc IM # I*] * > * E V , < V ) 
(MM) t^RB^i&StAMlW-M-C-. 7 - >- * 
7MKffl*ffl<-*-6fc. tt E V , (4 «9 JM' & . 

WiSOJ:5(ClCBTttVD MOS FET 

*< f & * . 9 - y * 7 tt it *< *Mfc t 6 . i ft 
* at # * 6 ft *> ft * » w -c- 14 , >j - ? a a ra 

AD L ft 9 . * >" « E ( V , ) *« ± # t 4 t v> 3 IS 

mt< t> & . # s& a J o a . i^jc^tte** 

Hitf)iSJtSS:)Wi<*L. 'J - ? « <3 *< £ < . * f « 
E ( V , ) o) .t # i * » < . I4'i?-^7fi 

[ ft 9! A * * ] 
<«H*Wifc-f4 ft 



ttfOT, **ttt=-#O*fiXttffi#<0*ttO 
««Sa^-f<03fi»t:ISftXliiBS'#AU ft tt « * 
» £ L . &V*ftft®lzteihXM «• » ffi S « ft ffl 

* s . 

SBTH*. 

^-^JCm-CivilHT**, A r . K r , XeS^ 
( fltm ) 

tit * m % & m tz m it z ti b & & xm u * * ') r <n 

W tt * + <& k I X fli ffl L . HH«*t'JTfl> 

o^u*a<ti, PN£-&3r#t*¥J* 



wi^tfKu^fi'fflWKSWSftftawifja^^'J 
r ii . *7tt«c#fff5iB. a * *• k j» » * ft 

6 i i: A* # R T . tt IS A X PB (4 & *J * ft =* -v 'J 

r <r> x 'y $• is a u . ^-^*7B*ra*sa<t**t 

X»AXIItll»*:ti:J:'>T4f*l!*tt 

WifiJnS.^7fy«E(V, )f)±#*8!?Jfl!^l> 
ft y> C it . 8 fa X M ffi « (* - * « « k £ - 

ttftXM1ll«eill*L. SffiflSl>filIi:;fiJ 

KH^f, |Ji( ; ??:S«U;:SfA-f<b.rt4;<k9» 



-340- 



i t t, Z I: It )} & L < % ^ <r> X- , *Af JSf 
liT^^r^XUHt-THfttiviST its, 

At*IfliIfl«*M>Ar , Kr , X e a 

* 6 . 

( X tt M ) 

* ft nfl O 5? Jit t: o -C II 35 * # S L X K "fl ^ 
6. WlBtt.+JSWtaniLfclOBTOK 

xiiwjsgstf**-*-. N-S!¥*ftaiffii3<± 
-^rfltsicN - «t8i 2 *« ® * s ft . a «s « 

3tP* si * • * a * i i fc »* « * ■ 

^SLTt'i. N" Si$l 3Kli&«»V 
D MOS F ET*«iglS8hS . 



WRIT 1-103469 (3) 

3« 2 0 « . **>«3SIH«:if'*ISiffll2?*6. 
if, (P) S f-rLCJtfilite 0-80 

d^NS/'jJM^-isaiiooi ) £ 

«U 3 ffflSL, f «0 » « * 85 1 9 a S- « ® Ifl « 
LTSiSS 1 3 OXHTttS. ifc C£ <9 tt 
jj!«i6(:P'(^>'iMSE4 0 k e V. a A it 
2x 1 0" a t o m s / o» ' ? 4 * >- it A L . 
N'««12t»«r6(WB(a)#»). 
iXKUMKAr 1 *yi I 5 0 k e V . £ A & 
3x1 0" atoms/a' tMtfViiAUttfft 
XPJ! 8J»At4 ( |B1 H ( b ) » jffl > . itC 
*PXiH-rU;itKCl0. 0 13-0. 0 1 
6Qo«PS!i' l J3^ (5?-ft8 UOOI ) 

s « i i * ffl * l . *«»»ssai 9bjs«ssi 
m lx nmn $ 1 3 0 j iaTi:®«tt6 . nu 
n - 3 a f p ' isffii 1 s * # l . k 

1 9 a a v 1 9 b t rit # % *■ x- jsi # m & 



x - a aa t= « * i,ri>{i k«B3esn**#«-e- 
wiiai. a m ****** f '* t » -c , c 
ia**#*<*rir»K-*-*>i oo-cia±tf>io»«*« 

Ai, 5* lWT*)* »**«#!»«£ 

SftSLT. ■?-<0ttaaiat:» ! ** < ^MW«:^ttL'5: 
n#lBTffiSK3B*Uf»*'*"* < I?! H (c) # 
) . itCO, fc N , <0fJ£#l/4<0#[8& 

•c-i 1 oo-c2^fsiii*«iaL. » * # aa 1 90m 

f|$«fi^HlU<0l;t5 ( W H < d ) # 
M > . RC«*BS1 9«'«.f - SSfil 3«5« 
B5 i "C tf> Sg B # 1 1 0 « K i i i t . £ « 1 3 
S: 01 IS L . a BB fc: tt ± »f 6 < ft 0 ( e > * ^ > • 
H*ft»«Ri*Sti!)N - £ S « 1 3 C V 
D MOS FET*»*l.. SliCStlO 
BTiSS. 

X P(8 1 8 tt . afiSSfiSlttMKJ; $ §9 #S A' £ s 
* ft B s „ x 'J ^ f *> ^ * •> X V1 * - * *' w L. * • 



MS *« K H yoj.*ffi«fc:«-*-*-6«*«0 I GBT 
C It L . * f « ff < V , ) «0±JMil&V»«««3 

a h ti 6 . xwffl±*ffiEn*p^. n " « * 1 3 

* v> *) r . y - 9 « » ( 1- 7 « » ) o « ami * n . 

9S40«IGBT<OIW^I*]7C>'«ff(V ( ) 
( MM ) t^->-/)-7B#ra(M5ec ) ( tttt ) t 
*> fl N t . * * « fl ( • W ) <9IGBTfc$S*ffl 
S3 (OEP. I CBTt-. « T ** S3 M C J: 

^t(0t*4. W El C i- ti tt 9 - V * 7 B# fifl # 

0 . 5 a sec HTC*ti. »CVi o « Jo A *« 

* S < * 0 . *»W<0»** , »#l=a*)*i6. . 

C . O ( «E & ) ^^JiaSff 1 0 0 k e V, 
itA!3x 1 0" at o m s / a. 3 XM ^ ^ftA 
L . * tf> (} *■ «9 IS t± S5 1 t* ^1 t W « * ^ T" 

1 GQTZKWlt.: t P>2<?>%t)imvzi^X>&^h. 



-341- 



# 4 ®tz*ni&m ( A®) WIGBTflJ-^ 
7 B*IB! ( sec ) t^-^ttffi (V, ) t^ffllWit 

5 sec « T <r> t c b T V , <n ffi 8 ft * A« A £ 
ft 6 . L*'L» lKUMHAr * y St A C Jt 

ftJUt. Ar ^yitAiOU^aAtfli 

*-«iAr <0 # A* :* * < , K^T«v>x*/Udf-i¥ 
fii » # A r «Jid<*< » 6)Sfti#i feiii. 
ft SI T . E. St I dc l?liOi5Ar «*J< 
SAWafti'^JM; t ift«UTl'i (J. A 
PPl.Phys.Vol46.lto2, 1975 

* , P 6 0 0 ) . 

±12 Ar Oii4iH>»*li, Ar ilff 
*^<0^Svt(51«^^iStt^^-C-A4Kr , Xe 
Rn Ttffl«t«l«fT* 6. X * ii & # X « «• 

tt. « i ar s i . c, oe«i^j:4is)iaf 



ftffll^l-iaMfiO (4) 

tilt . 4*y&h&ZZ<V% (-«C10 ,! a 
t o m s / a 3 fA ± ) . & ti 4> & V» *« HIE V> X * * 
B fat ?> Z- t W^S ti&X- t> h . 
± Si % tl ffi it , [OBTSMKfcDK^UJt A 1 

BitfGTO, SCR*t:IIt?. « «i .* 

s* 3 a t± . *»BjS'iaffljt3«(if- 
t-iu? (scr) turn i ti-m & fci-w® 

mx-f> & . :co*f - Klfil IK) is ff 

X57?*«31, 7* - h « « ( G ) 

3 s&t/ry-ps® (a) t: » « -f 5 p • x s 

r^SfeS3 4i'!,t6N P N P«««ja«i£ffl± 
3«ft-( Mi'fOi. N" II33A-J 
*>:£Be:ttAXPI»38S»l*L. J S £ 89 fc P * 
S *t 3 4<D~;ffcO±Blfc *»*»6Lfc«*S« 
161139) $■ # 0 . N - !«33lO*Ei' 
f>5p*^1»^^t£ttLTP^-X«l!li3 2a^N , x 



^M#«y-y*7*lllttiHTN - ^ - X 
fil 8 3 3icfcftl>5S«^a*T'JTcOW»g£eS; 
Effti. X^7S»cr)n|«EEnJn(:J:*2^n 
UN" ^ - X f!H 8 3 3fl*V-HIC»)S?ft4 
:<0ft»»ftXB13 8I1N" ^-x«B#i*!<r>7 

y - h He K »t * . ificiot^JtESVi; 
- y a si co m an & x i *> t* » * s < w *. . ? - >- 
*7K»ra*-SKt*.ri#-c-s*. 
[ * >w «r> * ] 

* * m tz a v> X (i , & * ffi 55 1$ (; A X WS * « 

'> a =* -v 'J T tf> ? 4 7 y -< A*?-i:$:6iSSHX 
* yu * - '* fit * . OBfaoXftiEKjBl* 
tiZtW&t'Z:'). X»vix*/U*-2»&<») 

^-v^7Wr(S)S:M< U i t-f4fcl«*r*l70- 



-f y & V 7 m ¥ # * » K 5r it « f * . 
4. ®B<OIB*^i»Bfl 

«lHW*»B8<0¥WHs«ifOSI»SWI ( IOB 
T) OBIS, *2Bli»lHCStI GBTcO 
«3txa**tBrffi0, SS30«*»«B«O¥«i(* 
XHcOtecOSIttM ( SCR) OfSriEEK S5 4 0 li 

T) <0^-V7|-7M?fglfcJW^i»i^>'SEk<0Mfifi 

* * t » tt * » . m5®itm*cr)*mft$iiB. < i 

G B T ) <0 Ifli B5 0 . S61li$Jli<0IGBT<?)^ 
->^7W»(B!t)«*(*l^>ttfft<0M«iS:5Kt« 

t iatj)4. 

1 . 1 1 ••• p ♦ ffi * w<* as « ( IGBTCOP- 
«« > . 2 . N-N'««(l<Myfl«) 
3. 1 3 ••• N - S * 9 (* S « ( HU-'fyffitS) . 
4 ••• p ;K f i n W - 5 ••• N * V - X fH W . 6 



-342- 



i*nim-19IMG9 (5) 




